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1 Definicién y notacién

1.1 Introduccién

La funcién exponencial con base b, b # 1 es inyectiva ya que b¢ = b7 = £ = p
para todo &, 1 en el dominio de la funcién exponencial con base b. Como
es inyectiva, entonces podemos decir que tiene una funcién inversa a la cual
llamaremos la funcidn logaritmica con base b, denotada log,'.

Definicién 1 Sea b > 0, b # 1. La funcién logaritmica con base b es la
inversa de la funcion exponencial con base b. Esto es,

logypr =y &b =2

!Cuando no tenemos una base escrita esto quiere decir que la base es 10 (i.e. logz =
log .



1.2 Identidades fundamentales

Como la funcién logaritmica y la funciéon exponencial son inversas entre si
siempre que las bases sean iguales entonces tenemos las siguientes identi-

dades:

log, b* = = (1)
post = g (2)

DEMOSTRACION DE (1)
Sea f(x) = logyx y g(z) = b". Como f y g son inversas, sabemos que la
composicién de f y g tiene que ser igual a x (i.e. fog=x). Asi que

(fog)lx) =
fg(2))

f@*) =
log, b*

8 &8 &8 8

Por lo tanto log, b* = z.
Utilizando la misma técnica podemos demostrar (2).

EJEMPLO
Halla los siguientes logaritmos:

e log,4
e log, 2—17

SOLUCION
Para evaluar los logaritmos utilizamos la definicién de funcién logaritmica.

e log,4 =y siysolosi2¥=4. Como 4 = 22, entonces 2¥ = 22. Como las
bases son iguales, los exponentes tienen que ser iguales. Asi que y = 2.

e logs 5~ =y siysolosi3¥ = 5. Como 5 =373 entonces 3V = 37%. Por
lo tanto y = —3.



Teorema 1 Sib>0,b#1:

1. El dominio de f(x) =log, x es el conjunto de los nimeros reales posi-
tivos.

2. El campo de valores de f(x) = log,x es el conjunto de los nimeros

reales.
log, 1 =0
log, b =1

Si b > 1, entonces la funcion logaritmica es creciente.

S & e

Para todo 1 y xo > 0, 11 = x5 < log, x1 = log, x2.

2 Leyes logaritmicas y férmula de cambio de
base

2.1 Leyes logaritmicas

Teorema 2 Sea b >0, b # 1. Sean a y ¢ nimeros reales positivos.
1. log, ac = log, a + logy, ¢

2. log, (%) = log, a — log;, ¢
3. log, a® = clog, a, donde c € R
DEMOSTRACION PARTE 1 TEOREMA 2

Sabemos que b'°%%¢ = qc, b°%% = g y b°%¢ = c. Entonces b'°® % = qc =
(bloss @) (blosr ©) = plossatlogne  Por 1o tanto log, ac = log, a + logy c.

De esta misma forma podemos demostrar las partes 2 y 3 del teorema.

EJEMPLO

. 4 .
Escribe log, (ac—Qb) como una suma de logaritmos.



SOLUCION

c2

4
log, <ab> = log,(a*b) — log, c*

= log, a* +log, b —log, c*
= 4log,a+log,b—2log,c

Por lo tanto log, (%) =4log,a+ log, b — 2log, c.

EJEMPLO
Resuelve la ecuacién log,, x = 1 — logy(z — 3).
SOLUCION
logjpz = 1—logy(z —3)
log,px +logo(x —3) = 1
logyolz(z —3)] = 1
10 = z(x—3)
10 = 2°—3x
= 2°—3z—10
0 = (z—-5)(x+2)
De aqui obtenemos que x =5 6 x = —2. Pero, como la funcién logaritmica

estd definida solo para ntmeros reales positivos, x y z — 3 tienen que ser
positivos. Asi que x > 3. Por lo tanto descartamos —2 como solucién.
Entonces, la tnica solucion para la ecuacion es x = 5.

2.2 Formula de cambio de base

Teorema 3 Sean a y b numeros reales positivos diferentes de 1. Para todo
numero real positivo x,

DEMOSTRACION
Sea y = log, x. Entonces Y = z. Si tomamos el logaritmo con base a en
amobos lados de la ecuacion, obtenemos que log, 0¥ = log, . Esto implica



log, x
log, b’

a

que ylog, b = log, x. Por lo tanto y = Como y = log, =, entonces

log, x
log, b’

EJEMPLO

Evalta logg 4.

SOLUCION

Utilizando la formula de cambio de base y seleccionando la base 2 tenemos
que

log, z =




